© VerSffentlichungsnummer: 0 222 027 

A1 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 85113799.2 


© int. ci.-*: F16L 23/04 


vjy Anmefdetag: 30.10.85 




© VerSffentlichungstag der Anmeldung: 


© Anmelder: Westdeutsche Schweisswerk- und 


20.05.87 Patentblatt 87/21 


Rohrleitungsbau GmbH 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Ruhrorter Strasse 112 


D-4330 Mtilheim-Speldorf(DE) 


BE FR GB IT LU NL 




© Erfinder: Langhelm, Manfred 




Burgweg 14 




D-4137 Rheurdt(DE) 




© Vertreten Andrejewskl, Walter 




PatentanwSJte Andrejewskl, Honke & Partner 




Postfach 10 02 54 Theaterplatz 3 




D-4300 Essen 1(DE) 



® Rohrverbindung fur eine Hochdruckgasleitung. 



® Rohrverbindung fur eine Hochdruckgasleitung 
mit zwei gegenetnandergasetzten Flanschen, (1) die 
zueinander parallele sowie zur Rohrachse (2) ortho- 
gonale Stoffflachen (3) aufweisen, einer Isolierring- 
scheibe (4) zwischen den StoflflSchen, Dichtungsrin- 
gen (5) sowie einer Verspanneinrichtung, (6) wobei 
beidseits der Isolierringscheibe in Sto0flachennuten - 
(7) die Dichtungsringe angeordnet sind und wobei 
femer durch dei Verspanneinrichtung die Fiansche 
unter Zwischenschaltung der Isolierringscheibe und 
der Dichtungsringe gegeneinander spannbar sind. 
Die Isolierringscheibe weist im Radialschnitt einen T- 
formigen Querschnitt im zum Rohrinnem weisenden 
T-Balken (8) auf, dessan Balkenschenkel (9) als Iso- 
lierbunde in umlaufende, zum Rohrinnem offene 
TTAuskammerungen (10) mit Auskammerungsboden - 
^■(11) und Auskammerungsbegrenzungsf lache (1 2) 
^der Ransche eingeiegt sind. Die Auskamme- 
C^rungsboden weisen jeder zumindest eine umiau- 
"fende Auskammerungsbodennut (13) auf, in die ein 
^| zwischen Hansen und Isolierbund angeordneter 
£1 Dichtungsring (14) ais Primardichtung eingeiegt ist. 
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Rohrverbindung fur ine Hochdruckgasl itung 



Die Erfindung bezieht sich gattungsgemaB auf 
eine Rohrverbindung ftir eine Hochdruckgasleitung 
mit zwei gegeneinandergesetzten Flanschen, die 
zueinander parallel sowie zur Rohrachse orthogo- 
nale StoBflachen aufweisen, einer Isoiierringscheibe 
zwischen den StoBflachen, Dichtungsringen sowie 
einer Verspanneinrichtung, wobei beidseits der 
Isoiierringscheibe in StoBflSchennuten die Dich- 
tungsringe angeordnet sind und wobei ferner durch 
die Verspanneinrichtung die Fiansche unter Zwi- 
schenschaltung der isoiierringscheibe und der 
Dichtungsringe gegeneinander spannbar sind, -Es 
versteht sich, daB bei derartigen Rohrverbindungen 
die Isoiierringscheibe aus einem Werkstoff besteht, 
der unter den Rohrverbindungsbeanspruchungen 
nicht flieBt Im aiigemeinen wird mit einem soge- 
nannten Hartgewebe gearbeitet. Die Dichtungsringe 
konnen nach Art von O-Ringdichtungen aufgebaut 
sein und bestehen im aiigemeinen aus einem 
elastisch verformbaren, inkompressibien Werkstoff. 
Derartige Rohrverbindungen werden auch ais Iso- 
lierverbindungen bezeichnet. Sie werden bei Hoch- 
druckgasleitungen eingesetzt, wenn beispieisweise 
ein kathodischer Korrosionsschutz angewendet und 
nicht zu schutzende Tetle eines Rohrsystems ab- 
getrennt werden mussen, so z.B. niederohmig 
geerdete Anlagen. Sie werden aber auch einge- 
setzt, wenn die elektrische Langsleitfahigkeit einer 
Hochdruckgasleitung unterbrochen werden mu/3, 
weii sonst vagabundierende oder durch Elementbil- 
dung erzeugte elektrische Gleichstrome sich kon- 
zentrieren und zu starker Korrosion fiihren konnen. 
Sie sind fernerhin erforderlich, wenn der Ein- 
fluflbereich von Rohrleitungen bei Kreuzungen mit 
Hochspannungsfreileitungen oder elektrischen 
Bahniinien abgetrennt werden mufi, damit eine nie- 
derohmige Erdung des beeinfluBten Bereiches 
moglich wird. Auch wenn ein Potentiaiausgleich 
verschiedener Leitungssysteme (Gas, Wasser, 
ElektrizitSt, Fernsehantenne, Biitzableiter) innerhalb 
eines Gebaudes hergestelit werden mussen, wer- 
den solche Isolierverbindungen eingesetzt, damit 
im Storfail eine fur den Menschen gefahrfose Erda- 
bleitung von elektrischen Fehlerstorungen 
gewahrleistet ist. Die Verspanneinrichtung kann bei 
solchen Rohrverbindungen auf verschiedene Weise 
ausgefQhrt sein. Beispieisweise kann es sich urn 
Schraubver bindungen handeln, auch urn solche 
mit Oberwurfring, im Rahmen der Verspanneinrich- 
tung kann aber auch mit SchweiBverbindungen ge- 
arbeitet werden. 

Bei der (aus der Praxis) bekannten gattungs- 
gemaflen Rohrverbindung ist die Isoiierringscheibe 
im Radialschnitt eine ebene Scheibe, die im aiige- 
meinen mit den Flanschen bzw. mit der Rohrwan- 



dung zum Rohrinnem hin bundig abschiieSt Eine 
Abdichtung erfolgt also lediglich beidseits der 
Isoiierringscheibe durch die in StoSflachennuten 
der StoBflachen eingeiegten Dichtungsringe. Dabei 

5 ist es bekannt, in radialer Richtung mit Abstand 
Gbereinander mehrere Dichtungsringe an jeder Sei- 
te der Isoiierringscheibe vorzusehen. Das laBt sich 
zwar so einrichten, daB eine ausreichende Abdich- 
tung gewahrleistet ist, diese ist jedoch gefahrdet, 

io wenn wider Erwarten der Werkstoff der Isoiierring- 
scheibe unter dem EinfiuB der Verbindungskrafte 
gleichsam ausweicht oder kriecht. Im Rahmen der 
bekannten MaBnahmen ist nicht sichergestelit, daB 
der Innendruck der Hochdruckgasleitung die 

75 Dichtkrafte unterstutzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine , 
gatturigsgem§Be Rohrverbindung so weiter aus- 1 
zubilden, dafi der Innendruck der Hochdruckgaslei- 
tung die Dichtkrafte unterstutzt. 

20 Zur Losung dieser Aufgabe iehrt die Erfindung, 

da/3 die isoiierringscheibe im Radialschnitt einen T- 
formigen Querschnitt mit zum Rohrinnem weisen- 
dem T-Balken aufweist, dessen Balkenschenkel ais 
Isolierbunde in umlaufende, zum Rohrinnem hin 

25 offene Auskammerungen mit Auskammerungsbo- 
den und Auskammerungsbegrenzungsflache der 
Fiansche eingelegt sind, und daB die Auskamme- 
rungsboden jeder zumindest eine umlaufende Aus- 
kammerungsbodennut aufweisen, in die ein zwi- 

30 schen Fiansch und Isoiierbund angeordneter Dich- 
tungsring ais Primardichtung eingelagt ist. 

Wie bereits erwahnt, ist im Rahmen der Erfin- 
dung die Gestaitung der Verspanneinrichtung belie- 
big. Nach bevorzugter AusfGhrungsform der Erfin- 

35 dung weist die Verspanneinrichtung einen 
QberwuFfring auf, der zumindest an einer Seite mit 
einem Innenflansch unter Zwischenschaitung einer 
weiteren Isoiierringscheibe an einem Aufienbund 
des zugeordneten Fiansches abgestQtzt ist. Hier 

40 empfiehit es sich, die Anordnung so zu treffen, daB 
der AuBenbund des Fiansches zum Anschluflrohr 
hin flachkonisch vorspringend angeordnet und der 
Innenflansch angepafit ist 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB 

45 bei einer gattungsgemaBen Rohrverbindung die 
Isoiierringscheibe eine zusatzliche Funktion erfullt 
namlich zur Erzeugung der Dichtkraft mitwirken 
kann, wenn sie in der beschriebenen Weise mit 
Isoiierbunden ausgerustet wird und diese so an- 

so geordnet werden, daB sie mit Dichtungsringen 
wechselwirken und unter dem Druck des Gases in 
der Hochdruckgasleitung diese Dichtungsringe 
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beaufschlagen. lm Ergebnis wird die Funktionssi- 
cherheit einer solchen Rohrverbindung in beachtii- 
ch m Mafle verbessert, und zwar mit extrem ianger 
Lebensdauer. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 
ledigiich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden 
Zeichnung ausfuhriicher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt einen Axiaischnitl durch 
eine erfindungsgema/ie Rohrverbindung im ver- 
spannten Zustand. 

Die in der Figur dargestellte Rohrverbindung ist 
fOr eine Hochdruckgasieitung bestimmt. Sie besitzt 
zwei gegeneinandergesetzte Flansche 1, die zuei- 
nander paraiieie sowie zur Rohrachse 2 orthogo- 
nale Sto/Jflachen 3 aufweisen. Zur Rohrverbindung 
gehdrt femerhin eine Isoiierringscheibe 4 zwischen 
den Sto/3fISchen 3. Im ubrigen sind Dichtungsringe 
5 vorgesehen. Die Rohrverbindung ist mit einer 
Verspanneinrichtung ausgerustet, von der der 
Uberwurfring 6 gezeichnet ist. -Die Aufbringung der 
Verspannkrafte ist beiiebig und wurde zeichnerisch 
nicht dargestellt. 

Die Anordnung ist jedoch jedenfaiis so getrof- 
fen, dafl beidseits der isoiierringscheibe 4 in 
Stofiflachennuten 7 der Stoflflachen 3 die Dich- 
tungsringe 5 angeordnet sind, wobei fernerhin 
durch die Verspanneinrichtung die Flansche 1 un- 
ter Zwischenschaltung der Isoiierringscheibe 4 und 
der Dichtungsringe 5 gegeneinander gespannt 
sind. -Die Figur ist rechts abgebrochen gezeichnet 
worden. Sie mag bezuglich der Bauteile der Rohr- 
leitung nach rechts nin symmetrtsch zur iinken 
Seite erganzt Oder anders gestaftet sein. Die Ver- 
spanneinrichtung ist anzupassen. 

Die Isoiierringscheibe 4 besitzt einen im 
Radialschnitt T-formigen Querschnitt mit zum Roh- 
rinnern weisendem T-Balken 8, dessen Balken- 
schenkel 9 ais Isolierbunde in umlaufende, zum 
Rohrinnern offene Auskammerungen 10 der Flan- 
schbereiche eingelegt sind, wobei die Auskamme- 
rungen 10 einen Auskammerungsboden 1 1 und 
eine Auskammerungsbegrenzungsflache 12 aufwei- 
sen. zu den StojSfiachen 3 hin jedoch offen sind. 
Die Auskammerungsboden 11 besitzen jeder im 
Ausfuhrungsbeispiel eine umlaufende Auskamme- 
rungsbodennut 13, im die ein zwischen Fiansch 1 
und Isolierbund 9 angeordneter Dichtungsring 14 
als Primardichtung eingelegt ist. Die Isolierbunde 9 
beaufschlagen diesen Dichtungsring 14, wobei der 
Druck des Gases in der Hochdruckgasieitung diese 
Beaufschlagungen und damit die Dichtwirkung 
unterstOtzt. -Im Ausfuhrungsbeispiel besitzt der 
Balkenschenkel 9 einen zum Rohrinnern firstformig 



gestalteten Vorsprung 15. Die Verspanneinrichtung 
ist mit einem Uberwurfring 6 ausgerustet, der zu- 
mind st an einer Seite mit einem Innenflansch 16 
unter Zwischenschaltung einer weiteren Isoiierring- 

s scheibe 17 an einem Aufienbund 16 des zugeord- 
neten Flansches 1 abgestOtzt ist. Hier ist die An- 
ordnung so getroffen, da/3 der AuSenbund 18 des 
Flansches 1 zum Anschlufirohr 19 hin fiachkonisch 
vorspringend angeordnet und der Innenflansch 16 

70 angepaiJt ist. 



AnsprOche 

is 1. Rohrverbindung fur eine Hochdruckgasiei- 

tung mit 

zwei gegeneinandergesetzten Flanschen, die zuei- 
nander, paraiieie sowie zur Rohrachse orthogonale 
stoflflSchen aufweisen, 
20 einer Isoiierringscheibe zwischen den StoiSflachen, 
Dichtungsringen sowie 
einer Verspanneinrichtung, 

wobei beidseits der Isoiierringscheibe in 
Sto5fISchennuten die Dichtungsringe angeordnet 

25 sind und wobei ferner durch die Verspanneinrich- 
tung die. Flansche unter Zwischenschaltung der 
Isoiierringscheibe und der Dichtungsringe gegenei- 
nander spannbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Isoiierringscheibe (4) im Radialschnitt einen 

30 T-formigen Querschnitt mit zum Rohrinnern wei- 
sendem T-Balken (8) aufweist, 
dessen Balkenschenkel als Isolierbunde (9) in um- 
laufende, zum Rohrinnern offene Auskammerungen 
(10) mit Auskammerungsboden (11) und Auskam- 

35 merungsbegrenzungsflache (12) der Flansche (1) 
eingelegt sind, 

und dafi die Auskammerungsboden (11) jeder zu- 
mindest eine umlaufende Auskammerungsboden- 
nut (13) aufweisen, in die ein zwischen Fiansch (1) 
40 und Isolierbund (9) angeordneter Dichtungsring - 
(14) ais Primardichtung eingelegt ist. 

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da0 die Verspanneinrichtung einen 
Oberwurfring (8) aufweist. der zumindest an einer 

45 Seite mit einem Innenflansch (16) unter Zwischen- 
schaltung einer weiteren Isoiierringscheibe (17) an 
einem Auflenbund (18) des zugeordneten Flan- 
sches (1) abgestOtzt ist. 

3. Rohrverbindung nach Anspruch 2, dadurch 
so gekennzeichnet. dafl der Auflenbund (1 8) des Flan- 
sches (1) zum Anschluflrohr (19) hin fiachkonisch 
vorspringend angeordnet und der Innenflansch - 
(16) angepam ist. 
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